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Beschreibung 

Die Erfindung befaBt sich mit Produkten auf Basis von 
Pappmach^ sowie ihrer Herstellung. Unter Pappmach6 wer- 
den Materi alien oder Materialkombinationen der nachste- 
henden Art vcrstanden. Hierbci dienen als AusgangsmaLc- 
rial Naturpolymere wie Cellulose und Kautschuke sowie 
synthetische Polymere, darauf aufbauende Gemische und 
Zusammensetzungen mit verschiedenen Fuilstoffen. Die 
Stoffe konnen unterschiedlichster Herkunft sein, die in 
wassriger Aufschlammung, im feuchlen Zustand oder mit 
Losungsmitteln gemischt mit verschiedenen Zuschlagen, 
z. B. Zusatzstoffen zur Festlegung der gewunschten Eigen- 
schaften versehen, mit Konservierungs- und Farbstoffen 
haltbar gemacht und eingefarbt und mit Bindemitteln sowie 
Kleister auf Naturstoffbasis, Leime, Klebstoffe ihre Form- 
slabiliLal erhaiten und durch Trocknen verfesligt werden. 

Bekannt sind industrielle wSerienprodukte in (jestalt von 
Verpackungen, die bekannteste darunter Eierkartons. Wei- 
terhin finden die Stoffe Anwendung als Modelliermasse fiir 
Hobby und Modellbau, Dekorationsmaterial und im For- 
menbau. Die Materialgemische sind anwendungsspezifisch 
zusammcngesctzt. Die Stoffe konnen mit divcrscn Zusatz- 
stoffen, z. B. Kaolin, Chamottemehl, Holzmehl, Metallpul- 
vem, etc. vermengt, unterschiedliche Eigenschaften anneh- 
men, z. B. Gewicht, Oberflachenstruktur, Harte, Bruchfe- 
stigkeit, magnetische Haftung etc. Zusatz von Bindemitteln 
auf Naturstoffbasis, z. B. Kleister, Lebcnsmittelkonservie- 
rungs- und Farbstoffen. 

Die Grundmischung und Herstellart sind seit mehr als 
hundert Jahren bekannt. Die ,vorindustriellen Herstellungs- 
techniken sind nicht fortentwickelt worden, da das Material 
durch Kunststoffe und ahnliches verdrangt wurde. Ziel der 
Erfindung sind in den Minutenbereich vcrkurzte Aushiirt- 
bzw. Trocknungszeiten. Von Vortcil ist, daB die erfindungs- 
gemaBen Artikeln nicht verrottungsbestandig, empfindlich 
gegen Feuchte und Nasse sind. 

Letztgenannte "Negativ "-Eigenschaften soUen als posi- 
tive Produkteigenschaflen genutzt werden. Hinsichtlich der 
umwcltncutralen Bescitigungsmoglichkcitcn der Produkte 
oder auch als erwiinschte Eigenschaft, z. B. schnell verrot- 
tende Pflanzfolien. 

ErfindungsgemaBe Endprodukte zeichnen sich dadurch 
aus, daB sie die optischen und haptischen Eigenschaften na- 
turlicher und kunstlicher Materialien (Holz, Stein, Metall, 
Hartgummi, Schaumstoff usw., jedoch nicht deren fiir den 
Einsatzzweck negativen Eigenschaften aufweisen, wie z. B. 
aufwendige Bearbeitung, hohe Dichte usw., sich dafiir aber 
industriell ohne groBen Aufwand herstellen und bearbeiten 
lassen. Die physikaUschen Eigenschaften sind in einem wei- 
tcn Strektrum variable einstellbar. 

Die Herstellung der Spiele/Spieleteile wird im Walzen- 
oder Stempelpressverfahren erfolgen. 

Als Druckformen werden nicht die in der Kunstsloffteile- 
herstellung ublichen, spanabhebend gefertigten Metallfor- 
men verwendet, sondem von Gipsmodellen abgegossene 
Negativformen aus Weichgummi, z. B. teilpolymerisierter 
Kautschuk mit hohera RuBanteil oder nicht sprode Kunst- 
stofFharz-Metallpulvennischungen. Pappmache kann mit 
bekannten Verfahren mechanisch durch Sagen, Bohren, Fra- 
sen etc. nachbearbeitet werden, die Farbbehandlung erfolgt 
durch Spritzcn, Tauchen etc, Der Drue kvorgang wird durch 
Siebdruck, Tampondruck, Hotprint etc. erreicht, 

Mit Pappmache konnen Eigenschaften natvirlicher Mate- 
rialien wie Marmor, Ton, PorzeUan, Holz usw. simuliert 
werden. Trotzdem wird das Produkt nur eine geringc Dichte 
aufweisen, so daB auch groBere Rcliefnachbildungen spiclc- 
risch handhabbar bleiben. Pappmache ist ein umweltfrcund- 



)3 639 A 1 

2 

hchcs Material. 

ErfindungsgemaB werden modifizierte Pappmache-Pro- 
dukte unter handwerklichen und/oder industriellen Bedin- 
gungen hergestellt und im Bereich Spiel/Spielzeug vorge- 
5 schlagen. 

Ein crfindungsgemaBes Spielzcug sind rauniliche Puzzle 
mit reliefsUiikturierten Flachenteilen in Starken von 
5-50 mm, die schichtweise verbunden, auch starker, form- 
gepreBt und/oder gestanzt als formschlussige Einzelteiie, 

to die zusammengesetzt, zusammengelegt, gesteckt, geschich- 
tet Oder andersweitig verbunden das Gesamiobjekt bilden. 

Ein weitcres crfindungsgemaBes Spielzcug sind Formkor- 
per fur Spielobjekte mit strukturierten und/oder formgepreB- 
ten und/oder formgestanzten Teilen, form van abel und/oder 

15 durchbrochen, in Starken von 5-50 mm, schichtweise ver- 
bunden auch starker. 

Des weiteren werden erfindungsgeiuaB gestaltete Spiel- 
steine und Figuren vorgeschlagen, die aus reliefstrukturier- 
ten Spielsteinen und Figuren, z. B. komplizierte Formteile - 

20 Topologo Spielsteine und/oder formvariable und/oder gebo- 
gen, verwundene, durchbrochene Formteile, fonngepreBt 
und/oder gestanzt, in Starken von 5-50 mm, schichtweise 
zusammengeselyl auch starker. 

ErfindungsgemaB werden auch Spielbretter vorgeschla- 

25 gen, wie reliefstrukturierte Spielbretter, z. B. fiir Rollen- 
spiel-Dungeons, Murmel-Spielbahnen oder Spielbretter mit 
komplizierten Oberflachenstrukturen, z. B. Topologo und/ 
oder formvariable und/oder durchbrochene Fonnteile, z. B. 
Gittcrstrukturen auch zusammengesetzt. Diese konnen auch 

30 aus einer Kombination mit anderen Materialien, z. B. mit 
den Pusher- Spielfeldmulden aus Polyathylen bestehen. 

ErfindungsgemaB konnen auch Formteile fur Spielzeug 
vorgesehen werden, wie strukturierte und/oder fonnge- 
prcBtc und/oder fonngestanzte Teile, z. B. oberflachcnstruk- 

35 turierte Teile wie Rclicfstrukturcn, gebogcne und/oder ver- 
wundene, und/oder durchbrochene Fomiteile, auch schicht- 
weise verbunden, oder/und durch eingebrachte andere Ma- 
terialien, wie Metall, Kunststoff etc., z. B. bei groBflachigen 
Formteilen formstabiUsiert. 

40 Einigc Bcispiele fiir die vorgenanntcn crfindungsgema- 
Ben Spielzeuge und Spielzeugteile sind: 

1. Archao Puzzles, wie 

- Abformungen von archaologischen Funden 
45 Agyptische Tempel Reliefs (Bild-Schrift) Maya 

Hieroglyphen Reliefs Sumerische Tontafeln und 
RoUsiegel Mohenjo daro - indische Siegel und 
Tafeln 

- Abformungen von palaontologischen Funden 
50 (Archaopterix, Solnhofer Schieferplatte, Funde 

aus der Tongrube Messel u. a.) oder 

2. Skulpture Puzzles, wie 

- HalbreUefs sakrale/weltliche aus verschiedenen 
Epochen-Rehefs aus Kunst und industrieller Ar- 

55 chitektur (z. B. die amerikanischen Prasidenten) 

- freic Material- und Strukturkollagen 

- Formkorper-Puzzles (Pyramiden, Brandenhur- 
ger Tor usw.) zum einmaligen oder mehrfachen 
Zusammenbau oder 

60 3. Skulpure-Spiele mit diversen Formkorpem oder 

4. Archao games als Kombination von diversen Form- 
korpem oder 

5, Spielsteine/Figuren, wie 

- strukturgepragte/farbige Spielsteine, wie Kin- 
65 der-Domino, diverse Memory, Formenlegespiele, 

- SoHtarlegespiele strukturgepragt - thematisch 
Maya, Suiiier etc., z. B. Familie - auch als Bild- 
strukturen fiir die Wand, 
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- komplizicrtc Formstcine, z. B. Topologostcine, 
auch formvariable, gebogene, verwundene, 
durchbrochene Spielsteine (Mac Gag/Schaschlik 
& Co - Tomatenscheiben, Zwiebelringe, Speck, 
Fleisch . . .,) 5 

- archaische Spielsteine verschiedener Kulluren 
oder 

6. Spielbretter, die 

- alle mit anderen Materialien und Herstellungs- 
verfahren nur unter hohen Kosten herzustellende lO 
strukturierte Oberflachc, z. B. Topologo, Pusher, 
labyrinthische Brcttcr, WcUcn-, Schalcn- lind ahn- 
liche Strukturen aufweisen, oder 

7. Formteile fiir Spielzeug 

- ahnliche wie bei Punkt 3 und 4, aber auch 15 
leichte, durch verstarkende eingelegte Materialien 
stabilisierle Teile oder GroBspielgerate. 

ErfindungsgemaB konnen Spielzeugteile gemaB den 
Merkmalen des Anspruches 2 hergesteilt werden. 20 

In der Fig. 1 ist das Grundschema der Ilerstellung eines 
Halbzeuges aus Pappnmche dargestellt. Aus den gewiinsch- 
ten Materialien wird die gewiinschte Richtung hergesteilt 
und in einer Strangpresse 2 zu einem Halbzeug wie Band, 
Profil extrudiert. Dieses Halbzeug wird nachfolgend nach 25 
verschiedenen Verfahren weiterverarbeitet. 

Bin Grundverfahren I ist in Fig. 2 dargestellt. Durch das 
Verfahren der Walzenprofilpragung, die sowohl cinseitig als 
auch beidseiUg sein kann, sind alle Fonnleile herstcllbar, die 
sich durch "weiche" Profilpragungen auszeichnen, d. h, re- 30 
liefstrukturierte Rachen. Beispiele: Archao Puzzles/Skulp- 
ture Puzzles, Fonnteile fiir Spielzeug. 

Fine weitere HerstcUung ist gemaB Grundverfahren 11, 
siehe Fig. 3, beschrieben. 

35 

Modellpressen 

Durch das Verfahren des Modellpressens' sind einseitige, 
"steile" Profilierungen herstellbar, d. h. alle Formteile, die 
sich durch "stcilc" und/oder "ticfc" Pragungen auszeichnen. 40 
Beispiele: Spielsteine/Figuren, Archao- und Skulpture 
Puzzles, Formteile fur Spielzeug. 

Gesenkpressen 

45 

Durch das Verfahren des Gesenkpressens sind beidscitig 
"steile" Profilierungen herstellbar. Wird fomivorgestanztes 
Material oder andersweitig portioniertes Material verpreBt, 
ist die eine allseitige Fonngebung mogUch. Beispiele: Spiel- 
steine/Figuren, Formkorper fiir Spielobjekte, Spielbretter. 50 
Dicsc Prageverfahren arbeiten diskontinuieriich. 

Beide Grundverfahren I und II konnen durch AnschluB- 
verfahren, siehe Fig. 4 und 5 modifiziert oder weitergebildet 
werden. 

Die moglichen Anschlufiverfahren betreffen Formgebung 55 
und Farbgebung. 

Formgebung 

Die endgiiltige Formgebung des/der Formteile erfolgt 60 
durch den StanzprozeB. Der Fertigungsschritt kann sowohl 
vor dein jeweiligen Grundverfahren als auch danach ange- 
ordnet werden. Beispiele davor: Materialportionierung fiir 
Grundverfahren II Modell/Gesenkpressen. Beispiele da- 
nach: Puzzleteile, Spielsteine/Figuren, Formkorper fur 65 
Spielobjekte, Formteile fiir Spielzeug. 
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Farbgebung 

Die einzelnen Fertigungsschritte der Farbgebung oder de- 
ren Kombinationen, wie Tampondruck, Siebdruck, Hot- 
print, Spray verfahren etc. konnen ebenfalls sowohl vor dem 
jeweiligen Grundverfahren als auch danach angeordnet wer- 
den. Beispiele davor: Farbverlauf in die Pragung/mehrfar- 
bige Pragungen. Beispiele danach: separate Farbgebung er- 
habener Flachenteile. 

Daruber hinaus konnen erfindungsgemaB weitere, als 
Sonderverfahren bezeichnete Herstellungsverfahren zur An- 
wendung kommen. 

Hierzu wird auf die Erlauterungen gemaB Fig. 6 verwie- 
sen. 

Die Sonderverfahren finden Anwendung bei der Herstel- 
lung von Formteilen aus spezifischem Grundmaterial, z. B. 
fonnschauuiendes Material. Dabei wird das Material in 
knetplastischer Form durch Formstanzung portioniert, in 
Formen eingelegt bzw. als GieBmasse pordpniert in Formen 
eingefiillt. 

Beispiele fiir Anwendungen: 

- Icichtc Fonnteile fur Verpackungen, 

- Einsatze fiir Spielekartons, 

- formschliissige Produktverpackungen etc. 

Spezielle Verarbeitungsmoglichkeiten sind auch moglich 
fur das Herstellen der Mischung der Rohmassc mit Bcstand- 
teilen, um den TrocknungsprozeB fur eine industricll-scri- 
elle Anwendung zu beschleunigen oder Mischung der Roh- 
masse mit "Hefe", wie beim Kuchen backen, danach im 
Ofen in Formkasten "ausbacken". 

Grundsatzliche industrielle Herstellungsverfahren fiir die 
Fonnniasse bauen auf bekanntc StrangpreB verfahren fiir 
plastische Masscn auf, 

Es sind auch grobere Zuschlagsstoffe wie z. B. Steinsi- 
mulationen oder Zusatze von Metallpulvem Qmagnetische 
MogHchkeiten) einsetzbar. Tests zur Simulation ausgeprag- 
ter visueller und haptischer Eigenschaften verschiedener na- 
tiirlicher Materialien sind moglich. Das plastische Masscn 
in anderen, dem StrangpreBverfahren nachfolgenden Bear- 
beitungsstufen und Walzenpragung, Modellpragung, Struk- 
tur- und Formpressen weiterverarbeitbar. Auch eine Verar- 
beitung mit einer der die Abfolge mit der Herstellung von 
Kerainik vergleichbaren Stufen ist denkbar, wie Stanzung 
bzw. Ausformung, Zwischenlagerung zwecks Trocknung, 
Farbbehandlung usw. 

Es konnen auch Materialeigenschaften fiir die Gestaitung 
der Spielzeugteile benutzt werden, z. B. durch Zusatze von 
quellendem Material, wie Holzmehl oder Holzfasern, kon- 
nen hergestellte Spielzeugteile durch Trocknung eincn Ver- 
zug erieiden, der gewellt ist, z. B. das Herstellen von Ver- 
kriinmiungen oder Verwerfen, um z. B. Blatter nachzubil- 
den. 

Patentanspruche 

1 . Spielzeugteile wie flachige Puzzles oder dreidimen- 
sionale Skulpture Puzzles oder Spielsteine oder Spielfi- 
guren oder Spielbretter mit strukturierter Oberflache 
aus einer bildsamen Formmasse auf Basis Pappmache 
unter Zusatz von Kautschuk, Gummi, Starke, Gips, 
Kreide, Schwerspat, Ton, Holzmehl, Holzfasern, Stein- 
chen, Glasperlen, magnetisierte Metallpulver, Farbmit- 
tel und/oder textile Fasem sowie gegebenen falls Einla- 
gen in Gestalt von Staben, Bandem, flachigen Teilen, 
Gittcrslrukturcn, textilen Strukturen aus Metall, Kunst- 
sloff, Holz oder TcxtiUcn. 
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2. Vcrfahrcn zum Herstellen von Spielzcugteilen ge- 
maf3 Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi aus ei- 
ner bildsamen Materialinischung auf Basis Pappmache 
mittels einer Stxangpresse ein Papiermach6extrudat ge- 
fonnt wird, woraus durch kontinuierliches ein- oder 5 
beidseitiges Pragcn iniucis Walzen oder diskontinuicr- 
lich durch Pressen mit ein- oder beidseitiger Profilie- 
rung profilierte endlose oder vereinzelle Fonnkorper 
hergestellt werden, und gegebenenfalls nachfolgend 
durch Stanzen vereinzelt werden und anschlicBend 10 
durch Auftragen von Farben, Lacken oder Dekorati- 
onstcilen in Bezug auf ihre Oberflachc vcredell wer- 
den. 
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